Fylgiskjal med umsdkn um starfsleyfi fyrir endurvinnslu & algjalli
med tilvisun til 7.gr, reglugerdar 785/1999, laga nr. 55/2003,
reglugerdar nr. 737/2003 og reglugerdar nr. 806/1999.

(a) Lysing & atvinnurekstri, umfangi og uppdreettir af stadsetningu.

Fyrirteekid Kratus ehf & islandi aformar ad byggja verksmidju til endurvinnslu & agjalli & Grundartanga i
Hvalfjardarsveit. Fyrirteekinu hefur verid Gthlutad 160 Vid Klafastadaveg 4 & Grundartanga. Verksmidjan
mun endurvinna al Gr agjalli sem fellur til i alidnadi & islandi. Aztlud er ad unnid verdi 0r allt ad 15 pusund
tonn af gjalli & ari. Hréefnid er agjall sem fellur til i &lverksmidjum hér & landi. Vinnslan mun skapa 8-10
arsverk. Samkveemt nidurstédu Skipulagstofnunar er bygging endurvinnsluverksmidjunnar & Grundartanga
ekki h&d mati & umhverfisdhrifum.

Mannvirki

Reist verdur um 2000 m? his yfir verksmidjuna i tveimur hlutum. Fyrsti hluti er um 1000 m2 Allt 6unnid
hraefni verdur geymt innandyra i par til geroum geymslusveadi. Plan og athafnasvadi a verksmidjulédinni
verour malbikad. L6din verdur girt af og adgangsstyrd. Medfylgjandi er yfirlitsmynd af verkmidjunni og
einnig afstéoumynd sem ao synir teekjabunadinn.

Framleidsluferli

Audvelt er ad endurvinna al vegna lags breedslumarks. Um 5% af orkunni sem notud er vid frumvinnslu als
parf til endurbraedslu pess og gadi als haldast 6breytt ef hlutfall aukaefna i hraefninu er ekki of hétt.
Algjall verdur til & yfirbordi flj6tandi als pegar alid brennur upp og myndar &loxid, srél. St verksmidja
sem hér verdur reist mun taka petta algjall og vinna ar pvi &lmélm sem fer aftur til &lveranna hér a landi,
eda verdur selt til alvinnslufyrirteekja. Vid endurvinnslu & lgjalli er heegt ad na allt ad 95% af almalminum
ar &lgjallinu. Pad sem eftir verdur er blanda af salti, sdrali og &lmalmi og ymis 6hreinindi sem hreinsast Gr
alinu vid braedsluna.

Algjallid er unnid i tromluofni par sem ad &lid er braett og pvi fleytt undan saltlausn i ofninum. Alid er
steypt i kubba eda adrar einingar sem vidskiptavinir fyrirteekisins vilja fa.

Reynslan synir ad hagt er ad na jafnari og betri vinnslu & alinu med pvi ad beta brotaali i framleidsluferlid
par sem jafnari rekstur verdur a ofninum. Hér a landi falla til nokkur hundrud tonn a ari af brotaali. Brota-
alio er sem daemi alprofilar og ymiskonar binadur Ur vinnsluteekjum par sem alid er tiltélulega hreint og ad
mestu 6medhondlad. Einnig falla til drykkjarvoruumbudir dr &li en paer eru hidadar med epoxyefnum og
prentlitum. Ef pessar umbUdir verda notadar i endurvinnsluferlinu kallar pad a sérstakan hreinsibunad til
pbess ad hreinsa lifraen efni (m.a. dioxin) sem myndast vid nidurbrot hddunarefna.

Hraefni (&lgjall og e.a. brotaal) eru sett i hledsluvél. Han gengur & spori ad ofninum og hréefnin eru ferd i
ofninn med hristiméturum. Gas er notad sem eldsneyti til ad hita ofninn.

Eftir hledslu er kveikt & brennara til ad braeda hréefnid. Afl brennara er af steerdargradunni 5 MW. Ofninn
er latinn snudast & medan & braedslu stendur en hann er sndanleg tromla, opin i annan endann.

Pegar bradslu er lokid er ofninn opnadur, honum hallad og tdppun hefst. Malmurinn er leiddur eftir rennu
ad Utsteypingu og honum hellt i mét. Tekin eru syni Gr malminum til efnagreiningar.

Eftir tdppun er gjallsandur hreinsadur Gr ofninum. A medan er ofninn latinn sniast hagt og hallad.
Braeosluofninn er vatnskaldur og er keelivatn i lokadri hringréas. Ekki parf ad nota vatn til hreinsunar, sem
kemur i veg fyrir vathsmengun og notkun ibléndunarefna.

I framleidsluferlinu verdur notadur svokalladur saltferill, par sem salti/saltflix (blanda af natrium- og
kaliumkl6rid s6ltum auk 1-5 % kryolits eda kalsium fldorids) er batt i ofninn med algjallinu og myndar par
s.k. gjallsand. Mjog breytilegt er hversu mikid af salti er notad, eda allt fra 10% - 50% af pyngd
gjallsins/hraefnisins. bad er sidan had hreinleika hraefnisins hversu mikid fellur til af gjallsandi en pad
getur verio & bilinu 400-700 kg & hvert tonn framleitt al.

Pegar hefur verid gerdur samningur vid erlenda endurvinnsluadila sem munu taka vid gjallsandinum og
endurvinna hann. Einnig er restin af alinu unnin r saltbléndunni og er pad selt. Restin sem adallega



samanstendur af aloxidi (sarali) er selt sem fylliefni i mursteinagerd, eda sem fylliefni i steypu eda énnur
samberileg byggingarefni.

Urgangur sem fellur til i vinnsluferlinu er einkum prennskonar; gjallsandur, afsogsryk og afgas. Einnig
fellur til drgangur vegna vidhalds bunadar s.s. fédringar.

Salt sem liggur ofana albradinni myndar par gjallsand (e: salt slag). pessi Urgangur verdur sendur til
erlendra samstarfsadila til endurvinnslu. I mynd 1 er synt deemi um endurvinnsluferil sem pessir adilar nota.
Eftir endurvinnslu er saltio flutt aftur til Islands og endurnotad i ferlinu.
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Mynd 1. Endurvinnsluferill saltgjalls.

Maéguleiki er ad nyta oxidin sem skilin eru fra saltinu til t.d. sement- eda steinullarframleidslu.
Reikna ma med ad til falli 6.000-10.500 tonn af gjallsandi & &ri. begar verid samid vid erlenda
endurvinnsluadila sem munu taka vid gjallsandinum og endurvinna hann.

(b) Deiliskipulag

Hjalagt er afrit af stadfestri breytingu & deiliskipulagi sem gerd var i névember 2010. L6din verksmidjunnar
er vio Klafastadaveg 4. HUn er innan skilgreinds idnadarsvaedis.

(c) Stadheettir & vinnustad

Verksmidjan verdur byggd a 168 & Grundartanga, sem afmarkar framkvemdasvadid. Framkvaemdasvadio
liggur innan skilgreinds idnadarsvadis skv. adalskipulagi Skilmannahrepps en verdur innan idnadarsveedis



skv. fyrirliggjandi adalskipulagi Hvalfjardarsveitar. Innan idnadarsvaedisins eru m.a. alver Nordurals og
Jarnblendid og mun verksmidjan risa skammt vestan 16dar Islenska Jarnblendifélagsins.
Framkveemdasvadid er um 800 m austan pjodvegar 1. A framkvaemdasvaedinu hafa farid fram
jardvegsskipti en nordan pess er gréid land. Grundartangah&fn er innan athafnasveedisins.

Tekid er & moti hraefni & 168 fyrirteekisins. Efnid er flokkad og pvi komid fyrir i efnisgeymslu innandyra.
Gert rad fyrir ad geymslugeta fyrir gjall sé allt ad 3 - 4.000 tonn eda 3-4 manada birgoir.

Allt yfirbord 16darinnar er lagt bundnu slitlagi.

(d) Helstu hraefni, hjalparefni og orka sem notud er vid framleidsluna.

/////

pbessu gjalli.

I framleidsluferlinu verdur notadur svokalladur saltferill, par sem salti/saltflix (blanda af natrium- og
kaliumkl6rio s6ltum auk 1-5 % kryo6lits eda kalsium fldorids) er batt i ofninn med algjallinu og myndar par
s.k. gjallsand. Mjdg breytilegt er hversu mikid af salti er notad, eda allt fra 10% - 50% af pyngd
gjallsins/hraefnisins. bad er sioan had hreinleika hraefnisins hversu mikid fellur til af gjallsandi en pad
getur verio & bilinu 400-700 kg & hvert tonn framleitt al.

Tafla 1. Yfirlit yfir hrdefni og hjalparefni vid gjallvinnslu.

Hréefni/hjalparefni Magn
Gjall 7-15.000 tonn
Salt (NaCl, KCI) 3-5.000 tonn
Kriolite 150-200 tonn
Kalsium fltorio 150-200 tonn

Gas er notad til ad hita ofninn. Afl brennara er af steerdargradunni 5 MW.

(e) Edli og uppruni, mangi, helstu mengunarvalda, lysing a ahrifum & losun i
umhverfi.

Hér i téflunni er stiklad & helstu mengunarvéldum sem losna i vinnslunni og hugsanlegum ahrifum & losun
at i umhverfio.

Tafla 2. Yfirlit yfir mengunarvalda og mengunarvarnir.

Efni Myndun/Losun Azetlad | Afleidingar losunar Mengunarvarnir/
magn Athugasemdir
Ryk Ryk sem myndast vid um 500 Aukin mengun Allt afgas fra ofnum og ar
framleioslu inniheldur tonn a malma/pungmalma & vinnslu er leitt i gegnum
malma, par & medal ari. sveedinu i nagrenni afsogskerfi i siuhis. Notadar
pungmélma. verksmidjunnar. verda pokasiur. Rykid verdur
selt til endurvinnslu.
Fodringar | Skipta parf reglulega um | um 30 Mdguleg mengun a Flutt dr landi til endurvinnslu
féoringar i ofni. 40tonn & | jarovegi
5 éra
fresti
Gjallsandur | Myndast i braedsluofni um 4000 | Litil mengun fylgir Flutt dr landi til endurvinnslu”.
tonn & efninu, en petta eru
ari. adallega aloxio og salt
blanda.




Pegar ofninn er lokadur og brennarinn er i gangi til ad hita upp hradefnin myndast yfirprystingur. begar
ofninn er opnadur a ny leitar afgasio Gt ar ofninum en er fangad i reykhettu vid op ofnsins og leitt i reyksiu
(pokasiu) par sem afgasrykid er hreinsad Ur reyknum.

Til ad kala afgasid fra ofninum, 4dur en pad fer i reyksiuna, er andrdmslofti blandad vid afgasio.
Reyksiuvirkid er hannad midad vid ad hamarksstyrkur ryks sem sleppt verdi 0t i andrdmsloftid verdi 20
mg/m?. Gert er rad fyrir ad hreinsivirkid sé af fullkomnustu gerd og synir reynslan ad hagt er ad keyra
5I|’3kt hreinsivirki & styrk sem er minni en eda jafnt og 2 mg/m®. Afkastageta reykhreinsivirkisins er 51.000
m-/klst.

Ef akvérdun verdur tekin um ad vinna brotaal/drykkjarvéruumbudir i ferlinu verdur settur upp sérstakur
hreinsiblnadur sem tryggir vidunandi loftgaedi.

Afsogsryk sem myndast einkum vid braedslu algjallsins samanstendur ad mestu af kalsium- og aloxioum en
einnig getur verid talsvert salt i rykinu (tafla 3). Malmar sem bindast rykdgnum verda ad mestu eftir i
rykhreinsiblnadi.

Tafla 3 Deemigerd efnasamsetning afsogsryks fra endurvinnslu & algjalli.

Efnasamband Damigert gildi (%) Bil (%0)
Ca0 25 0-50
Al203 15 6-25
NaCl, KCI 35 20-50
Kolefnissalli 6 1-6
Mélmar* - 0,01-10

Al 3 2-7
Dioxin (PCDD/F) TEQY 5 pg/kg 3-10 pg/kg
Zn, Pb, Cu, Mn, V, Cr, Ni, Sn (had efnasamsetningu hraefnis)

1)  Gildin eru medaltalsgildi Ur endurvinnslum sem einnig eru med endurbraedslu & hududu efni.

Ekki er gert rdd fyrir ad endurvinna hudad 4l hja Kratusi i fyrsta &fanga. Ef farid verdur Ut i slika vinnslu
verdur videigandi lofthreinsibinadi komid upp.

Aatlad er ad til falli um 35 kg af ryki fyrir hvert framleitt tonn af ali eda allt ad 500 tonn & ari. Afsogsrykid
verdur selt til erlendra endurvinnsluadila.

(f) Mengunarvarnir og adgerdir til ad hindra losun.

Helstu umhverfisahrif af rekstrinum er rykmengun sem verdu til vid breedslu i ofni fyrirteekisins. Til pess
ad lagmarka rykmengun fra fyrirteekinu hefur verid keyptur siubinadur sem afkastar um 51.000 m*/klst.
Med pessum adgerdum er beitt bestu faanlegri teekin til pess ad draga eins og kostur er ar allri rykmengun.
Eftirlit verdur sett upp i samstarfi vid eftirlitsadila vardandi melingar & rykmengun.

Til pess a0 draga eins og heegt er ur sjonmengun verdur ahersla 16gd & snyrtilega umgengi. Allt hraefni parf
ad geyma innan dyra. Gjallsandur sem fellur til verdur settur jafn6dum i gama.

pegar endurfodra parf ofna og deiglur verdur efninu sett beint i gdma til Gtflutnings. Stefnt er ad hafa allt
efni sem getur verid rykmyndandi i lokudum rymum eftir pvi sem pad er hagt.

(g) Adgerair til pess ad fylgjast med losun

Loftgeedamelingar verda framkvaemdar reglulega i afgasi fr4 siuhusi. Meelt verdu rykmagn og helstu
malmar sem mogulega er ad finna i rykinu auk annarra efna eftir asteedum og gildandi
reglugerdarakvaedum. Eftirlitsasetlun verdu sett upp i samvinnu med Umbhverfistofnun, par sem tidni
malinga og umfang verdur akvedid. Allur gjallsandur sem myndast verdur veginn og komid til
endurvinnslu. Upplysingar um heildarmang verda settar i graent bokhald fyrirtaekisins.

(h) Innra eftirlit og adgerdir til pess ad fylgjast med losun



Sett verdur upp innra eftirlitskerfi hja fyrirteekinu i samraemi vid krofur i starfsleyfi. Einnig verdur stefnt ad
uppsetningu umhverfisstjérnunarkerfis i samraemi vio kvadir ISO 14001 umhverfisstjérnunarstadalinn vid
fyrsta teekifaeri. Graent bokhald verdur faert fra og med fyrst ari og verda skradar i peer allar helstu
kennisteeroir er tengjast losun. pad er stefna eigenda fyrirteekisins ad allar aukaafurdir verdi settur i
endurvinnslu eftir pvi sem kostur er.

(i) Adgerair til pess ad draga ur urgangsmyndun, asamt endurnytingu

Dregid verdu Gr myndun aukaafurda eins og framast er kostur. I peim tilfellum par sem aukaafurdir
myndast verdur leitast vid ad koma peim i endurnotkun og/eda endurvinnslu.

Gjallsandurinn inniheldur hraefni sem ma nyta & margvislegan hatt med endurvinnslu verdur pad sent til
erlendra endurvinnsluadila.

Kannadir verda allir méguleikar 4 ad koma rykinu i endurvinnslu.

Skipta parf reglulega um fédringar ar ofninum. Til falla um 30-40 tonn & 4-5 ara fresti. FOdringarnar verda
senda til endurvinnslu hja erlendum sastarfsadila.

() Lysing a tegund og magni Urgangs.

I kafla () er lysing & peim aukaafurdum sem falla til vid vinnsluna og er par uppgefid astlad magn pessara
efna. Annar Urgangur sem myndast er venjulegt husasorp og umbutdaafgangur. Afsogsryk er flokkad sem
spilliefni skv. reglugerd nr. 184/2002 um skré yfir spilliefni og annan urgang, en stefnt er ad pvi ad selja
pad til endurvinnslu. Onnur spilliefni sem geta fallid til eru flGor (kryolite og kalsium flGorid) og
vidhaldsefni sem notud verda vid vid vinnsluna. Magn pessa Urgangs & ad vera Gverulegur par sem um er
ad raeda hréefni til vinnslunnar og vidhaldsefni sem notud verda eftir porfum. Farid verdur med allan slika
Urgang i samreemi vid gildandi 16g og reglur.



